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�¨ªà®áå¥¬  CE110 ¯à¥¤ § ç¥  ¤«ï á®§¤ -

¨ï ¡«®ª®¢ ¢¢®¤ /¨¤¨ª æ¨¨   ®á®¢¥ è¨à®ª®-

à á¯à®áâà ñëå ®¤®- ¨ ¤¢ãåáâà®çëå ���-

¬®¤ã«¥©, ¯®áâà®¥ëå á ¯à¨¬¥¥¨¥¬ ¬¨ªà®áå¥-

¬ë HD44780, ¨ ¯®§¢®«ï¥â ç¥à¥§ è¨ã I2C ¢¥-

áâ¨ ã¯à ¢«¥¨¥ ���-¬®¤ã«¥¬, ¨¬¥îé¨¬ ¯ à «-

«¥«ìë© ¨â¥àä¥©á. �à®¬¥ â®£®, ª®âà®««¥à ¯®¤¤¥à¦¨¢ ¥â áª ¨à®¢ ¨¥ ¨ ®¡à -

¡®âªã ¨ä®à¬ æ¨¨ ®â ª« ¢¨ âãàë, ¢ª«îç îé¥© ¤® 64 ª« ¢¨è.

� ¯®¬®éìî ¯à®áâ®£®, ® íää¥ªâ¨¢®£®  ¡®à  ª®¬ ¤ ¯à®¨§¢®¤¨âáï âà á«ï-

æ¨ï ¯®áâã¯ îé¥© ¯® è¨¥ I2C ¨ä®à¬ æ¨¨ ¢ ®¯¥à æ¨¨ ¯ à ««¥«ì®© è¨ë ���-

¬®¤ã«ï. � ç áâ¨ ã¯à ¢«¥¨ï ¨¤¨ª â®à®¬ ¬¨ªà®áå¥¬  CE110 á®¢¬¥áâ¨¬  ¯®  ¡®àã

®¯¥à æ¨© á ã¯à ¢«ï¥¬ë¬¨ ¯® è¨¥ I2C���-¬®¤ã«ï¬¨ ä¨à¬ë Philips. � áè¨à¥¨¥

á¨áâ¥¬ë ª®¬ ¤ ¯à®¨§¢¥¤¥® ¤«ï ®¡¥á¯¥ç¥¨ï ®¯¥à æ¨© ã¯à ¢«¥¨ï ª« ¢¨ âãà®©.

�®âà®««¥à ¯®¤¤¥à¦¨¢ ¥â ª« ¢¨ âãàë á ¬ âà¨æ¥© 8 � 8 ª« ¢¨è, ®áãé¥áâ¢«ïï

¢ë¤ çã ª®¤®¢  ¦¨¬ ¥¬ëå ª« ¢¨è á äãªæ¨ï¬¨ ¡ãä¥à¨§ æ¨¨ ¨  ¢â®¯®¢â®à .

�¨ªà®áå¥¬  ¯®áâà®¥    ®á®¢¥ á®¢à¥¬¥®© ����-â¥å®«®£¨¨, ®¡« ¤ ¥â ¨§-

ª¨¬ á®¡áâ¢¥ë¬ í¥à£®¯®âà¥¡«¥¨¥¬ (� 2 ¬�) ¨ âà¥¡ã¥â ¬¨¨¬ã¬ ¢¥è¨å ¤¨á-

ªà¥âëå ª®¬¯®¥â®¢. � ç áâ®áâ¨, ¥ âà¥¡ã¥âáï ¯®¤ª«îç¥¨¥ ª¢ àæ¥¢®£® à¥§® â®-

à , â ª ª ª â ªâ®¢ ï ç áâ®â  £¥¥à¨àã¥âáï á ¯®¬®éìî ¯à®áâ®£® RC-£¥¥à â®à .

�¨ªà®áå¥¬  CE110 ¨¬¥¥â 28 ¢ë¢®¤®¢ ¨ ¯®áâ ¢«ï¥âáï ¢ ¯« áâ¬ áá®¢ëå ª®à¯ãá å

SDIP ¨ SOIC ¢ ¨á¯®«¥¨¨ ¤«ï ¯à®¬ëè«¥®©  ¯¯ à âãàë, á ¤¨ ¯ §®®¬ à ¡®ç¨å

â¥¬¯¥à âãà �40�C : : : 85�C.

óI2Cô | § à¥£¨áâà¨à®¢  ï â®à£®¢ ï ¬ àª  Philips Corporation.
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1. �áâà®©áâ¢® ¨ ¯à¨æ¨¯ ¤¥©áâ¢¨ï

� á®áâ ¢ ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110 ¢å®¤ïâ ¯ïâì äãªæ¨® «ìëå ¡«®ª®¢ ¨ ãáâà®©áâ¢

(à¨á. 1), ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¨å ¢ë¯®«¥¨¥ ¢á¥å ®¯¥à æ¨© ¯® ¯à¨ñ¬ã ¨ ®¡à ¡®âª¥ ¨ä®à-

¬ æ¨¨,   â ª¦¥ ¯à¥®¡à §®¢ ¨î ¨â¥àä¥©á  ¨ áª ¨à®¢ ¨î ª« ¢¨ âãàë.

�«®ª ¨â¥àä¥©á  è¨ë I2C ®áãé¥áâ¢«ï¥â  ¡®à ®¯¥à æ¨© à¥¦¨¬  óSlaveô ¨

¯®§¢®«ï¥â ¯à¨¨¬ âì ¨ ¯¥à¥¤ ¢ âì ¡¨â®¢ë¥ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨ á® áª®à®áâìî ¤®

50 ª¡¨â/á¥ª

� â®çª¨ §à¥¨ï ã¯à ¢«¥¨ï ���-¬®¤ã«¥¬ ¬¨ªà®áå¥¬  CE110 ¯®¢â®àï¥â I2C-

¨â¥àä¥©á ���-¬®¤ã«¥© ä¨à¬ë Philips, ¯®áâà®¥ëå á ¯à¨¬¥¥¨¥¬ ¯à®æ¥áá®à®¢

á¥¬¥©áâ¢  PCF2116, ã ª®â®àëå ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ¯®á«¥ óSlave Adressô ¯¥à¥¤ ñâáï

á¯¥æ¨ «ì®¥ ã¯à ¢«ïîé¥¥ á«®¢® (óControl Byteô), ¤¢  ¡¨â  ª®â®à®£® ®¯à¥¤¥«ïîâ

á®áâ®ï¨¥ «¨¨© RS ¨ R=W ���-¬®¤ã«ï ¨ ¥éñ ®¤¨ ¡¨â ®¯à¥¤¥«ï¥â â¨¯ ¯®áë«-

ª¨ | ®¤¨®ç ï/¯ ª¥â ï. �«ï ã¯à ¢«¥¨ï à ¡®â®© ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110 ¨ ¤®áâã¯ 

ª äãªæ¨ï¬ ª®âà®««¥à  ª« ¢¨ âãàë ¢ óControl Byteô ¢¢¥¤ñ ®¢ë© ä« £ | Rg,

®¯à¥¤¥«ïîé¨© ¤®áâã¯ ª ¢ãâà¥¨¬ à¥£¨áâà ¬ ¡«®ª  ¯ à ¬¥âà®¢. � ¢¨¤¥ ¢ãâà¥-

¨å à¥£¨áâà®¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ª ª ã¯à ¢«ïîé¨¥ ¯ à ¬¥âàë, â ª ¨ ¯®àâë ª« ¢¨ -

âãà®£® ª®¤  ¨ á®áâ®ï¨ï ¬ âà¨æë. �®«ìè¨áâ¢® ¢ãâà¥¨å à¥£¨áâà®¢ ¤®áâã¯ë

ª ª   çâ¥¨¥, â ª ¨   § ¯¨áì, ¨áª«îç¥¨¥ á®áâ ¢«ïîâ ¯®àâë á®áâ®ï¨ï ¬ âà¨æë

ª« ¢¨ âãàë, â ª ª ª § ¯¨áì âã¤  ¡¥áá¬ëá«¥ .

Ïðåîáðàçîâàòåëü

èíòåðôåéñà

ñêàíèðîâàíèÿ

êëàâèàòóðû

Óñòðîéñòâî

2

Áëîê

Øèíà I2C

èíòåðôåéñà

øèíû I2C

Áëîê ïàðàìåòðîâ

è îáðàáîòêè êîìàíä8

8

8

ÆÊÈ ìîäóëü

I2C/6800

8

ñ ïðîöåññîðîì

HD44780

êîäîâ êëàâèø è ôîðìèðîâàíèÿ

ñèãíàëîâ àâòîïîâòîðà

Áëîê îáðàáîòêè/áóôåðèçàöèè

3

CE110

Çàïðîñ
ïðåðûâàíèÿ

�¨á. 1. �ãªæ¨® «ì ï áå¥¬ 

� ë¥, ¯¥à¥¤ ¢ ¥¬ë¥ ¢ ���-¬®¤ã«ì ¥¯®áà¥¤áâ¢¥®, âà áä®à¬¨àãîâáï ¢

á¨£ «ë ¯ à ««¥«ì®© è¨ë, á®¯à®¢®¦¤ îâáï ãª § ë¬¨ ¢ óControl Byteô á¨£-

 « ¬¨ RS ¨ R=W, ¯à¨çñ¬ á¨£ « E £¥¥à¨àã¥âáï  ¢â®¬ â¨ç¥áª¨. �«ï ã¯à®é¥¨ï

¯à®æ¥áá  ®¡¬¥  á ���-¬®¤ã«¥¬ ¢ ¬¨ªà®áå¥¬ã CE110 ¢¢¥¤¥  äãªæ¨ï  ¢â®¬ -

â¨ç¥áª®£® ª®âà®«ï ä« £  BF, ®§ ç îé¥£® § ïâ®áâì ¯à®æ¥áá®à  ���-¬®¤ã«ï.

2 ���-��



CE110

�  ï ¢®§¬®¦®áâì ¯®§¢®«ï¥â ¥ ª®âà®«¨à®¢ âì ä« £ BF ã¯à ¢«ïîé¨¬ ¯à®æ¥á-

á®à®¬, ¤«ï ç¥£® ¯® ¤®¡¨«®áì ¡ë ¯¥à¥¢®¤¨âì è¨ã I2C ¢ à¥¦¨¬ çâ¥¨ï ¨ ®¡à â® ¢

à¥¦¨¬ § ¯¨á¨ ¯à¨ ¯¥à¥¤ ç¥ ª ¦¤®£® ¡ ©â ; â¥¬ ¥ ¬¥¥¥, ¢ë ¢á¥£¤  ¬®¦¥â¥ ®âª«î-

ç¨âì  ¢â®¬ â¨ç¥áª¨© ª®âà®«ì (¯à¨ ¨¨æ¨ «¨§ æ¨¨ ¬¨ªà®áå¥¬ë ãáâ  ¢«¨¢ ¥âáï

à¥¦¨¬  ¢â®¬ â¨ç¥áª®£® ª®âà®«ï ä« £  BF), ¯¥à¥®¯à¥¤¥«¨¢ á®áâ®ï¨¥ á¯¥æ¨ «ì-

®£® ã¯à ¢«ïîé¥£® ä« £ .

�«ï á¨åà®¨§ æ¨¨ ¢ãâà¥¨å ¯à®æ¥áá®¢ á ¢¥è¨¬¨ á¨£ « ¬¨ ã¯à ¢«¥¨ï

¬¨ªà®áå¥¬  CE110  ªâ¨¢® ¯®«ì§ã¥âáï áâ ¤ àâ®© ¤«ï è¨ë I2C ¢®§¬®¦®áâìî

¯à¨®áâ ®¢ª¨ ®¡¬¥ , ¯ãâñ¬ ã¤¥à¦ ¨ï á¨£ «  SCL ¢ á®áâ®ï¨¨ «®£¨ç¥áª®£® ã-

«ï. � ª®¥ ã¤¥à¦ ¨¥ ¯à®¨§¢®¤¨âáï,  ¯à¨¬¥à, ¯à¨ ®¦¨¤ ¨¨ ®á¢®¡®¦¤¥¨ï ä« £ 

BF, ¨«¨ ¯à¨ ¢ë¯®«¥¨¨ ®¯¥à æ¨¨ áª ¨à®¢ ¨ï ª« ¢¨ âãàë, ª®£¤  § ïâ  ®¡é ï

è¨  ¤ ëå���-¬®¤ã«ï ¨ ¢å®¤®¢ á®áâ®ï¨ï áâ®«¡æ®¢ ¬ âà¨æë, ¨ ¢® ¬®£¨å ¤àã-

£¨å á«ãç ïå. �¯®á®¡  ¢â®¬ â¨ç¥áª®£® ã¤¥à¦ ¨ï «¨¨¨ SCL ¯®§¢®«¨« ®¡®©â¨áì ¡¥§

¡ãä¥à¨§ æ¨¨ ¨ ª®âà®«ï ä« £®¢, íª®®¬ï ¢à¥¬ï ¨ ®¡êñ¬ ã¯à ¢«ïîé¥© ¯à®£à ¬-

¬ë. � ¦® â®«ìª® ¯®¬¨âì, çâ® ¯à¨ ¯à®£à ¬¬®© à¥ «¨§ æ¨¨ óMasterô- ¡®¥â ,

ã¦® ®¡ï§ â¥«ì® ª®âà®«¨à®¢ âì ¢®§¢à â ¢ ¥¤¨¨ç®¥ á®áâ®ï¨¥ «¨¨¨ SCL.

�áâà®©áâ¢® áª ¨à®¢ ¨ï ª« ¢¨ âãàë ¯à®¨§¢®¤¨â æ¨ª«¨ç¥áª¨¥ ®¯¥à æ¨¨ ¯® ¯¥-

à¥¡®àã 8 áâà®ª ¬ âà¨æë ¡¥£ãé¨¬ 0. �ç¨â ®¥ § ç¥¨¥ áâ®«¡æ®¢ áà ¢¨¢ ¥âáï

á â¥ªãé¨¬ á®áâ®ï¨¥¬ ¨ ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¢ë¤¥«ïîâáï ¨§¬¥¥¨ï á®áâ®ï¨ï ª« ¢¨è.

�« ¢¨ âãàë© ª®âà®««¥à ¬®¦®  áâà®¨âì   ¢ë¤ çã ª®¤®¢ ª ª â®«ìª®  ¦¨¬ -

¥¬ëå ª« ¢¨è, â ª ¨  ¦¨¬ ¥¬ëå ¨ ®â¯ãáª ¥¬ëå, ¯à¨çñ¬ ¢ ¯®á«¥¤¥¬ á«ãç ¥ ª®¤

á ¡¦ ¥âáï ¤®¯®«¨â¥«ìë¬ ä« £®¬. �®«ãç¥ë¥ ª®¤ë ¡ãä¥à¨àãîâáï ¢ ¡ãä¥à¥

¬®£ãé¥¬ ¨¬¥âì à §¬¥à «¨¡® 1, «¨¡® 8 ¡ ©â®¢, ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â à¥¦¨¬ , ãáâ ®-

¢«¥®£® ã¯à ¢«ïîé¨¬ ¯à®æ¥áá®à®¬. �à¨  «¨ç¨¨ ª®¤  ª« ¢¨è¨   ¢¥àè¨¥ ¡ã-

ä¥à , ¬¨ªà®áå¥¬  CE110 ¢ëáâ ¢«ï¥â á¨£ « § ¯à®á  ¯à¥àë¢ ¨ï («®£¨ç¥áª¨© 0)  

¢ëå®¤¥ INT, ª®â®àë© á¨¬ ¥âáï ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨ ª®¤®¢ ª« ¢¨è ¢ ¡ãä¥à¥. �ãä¥à ª®-

¤®¢ ª« ¢¨è ¬®¦¥â ®éãâ¨¬® á¨§¨âì çã¢áâ¢¨â¥«ì®áâì á¨áâ¥¬ë ª ¢à¥¬¥¨ à¥ ªæ¨¨

ã¯à ¢«ïîé¥£® ãáâà®©áâ¢     ¦ â¨ï ª« ¢¨è.

� ª®âà®««¥à¥ ª« ¢¨ âãàë à¥ «¨§®¢  äãªæ¨ï  ¢â®¯®¢â®à , ª®â®à ï ¯®§¢®«ï-

¥â  ç âì  ¢â®¬ â¨ç¥áª®¥ £¥¥à¨à®¢ ¨¥ ª®¤®¢  ¦¨¬ ¥¬ëå ª« ¢¨è ¯à¨ ã¤¥à¦ ¨¨

ª« ¢¨è¨ ¢ â¥ç¥¨¥ ¥ª®â®à®£® ¢à¥¬¥¨. �«ï  ªâ¨¢¨§ æ¨¨ äãªæ¨¨  ¢â®¯®¢â®à  áã-

é¥áâ¢ã¥â ¡¨â®¢ ï ¬ âà¨æ , ¯®§¢®«ïîé ï ãáâ ®¢¨âì ä« £ à §à¥è¥¨ï  ¢â®¯®¢â®à 

¤«ï ª ¦¤®© ª« ¢¨è¨ ¯® ®â¤¥«ì®áâ¨.

�á¥ ¯ à ¬¥âàë ª®âà®««¥à  ª« ¢¨ âãàë, â ª¨¥ ª ª ¯ ã§  § é¨âë ®â ¤à¥¡¥§£ ,

â ©¬- ãâ  ç «   ¢â®¯®¢â®à  ¨ ç áâ®â  á«¥¤®¢ ¨ï ª®¤®¢ ¯à¨  ¢â®¯®¢â®à¥, ï¢«ï-

îâáï ¯à®£à ¬¬¨àã¥¬ë¬¨ ¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ãáâ ®¢«¥ë ¨§ ã¯à ¢«ïîé¥£® ãáâà®©áâ¢ 

á â®ç®áâìî ¤® � 6 ¬á.

2. �®¤ª«îç¥¨¥

�à¨æ¨¯¨ «ì ï í«¥ªâà¨ç¥áª ï áå¥¬  ¢ª«îç¥¨ï ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110 ¯à¨¢¥¤¥-

    à¨á. 2. �¤¥áì ¯à¨¬¥ñ áâ ¤ àâë© ���-¬®¤ã«ì (¤«ï ¯à¨¬¥à    áå¥¬¥

®¡®§ ç¥ ¬®¤ã«ì PC2402 ä¨à¬ë Powertip, ¨¬¥îé¨© 2 áâà®ª¨ ¯® 24 á¨¬¢®« ) ¨

���-�� 3



CE110

ª« ¢¨ âãà  8 � 8 ª« ¢¨è. � § ç¥¨¥ ¢¥è¨å ¢ë¢®¤®¢: GND | §¥¬«ï, +5 � |

 ¯àï¦¥¨¥ ¯¨â ¨ï +5 �, INT | ¢ëå®¤ á¨£ «  § ¯à®á  ¯à¥àë¢ ¨ï ¯®  ¦ â¨î

ª« ¢¨è¨, SCL ¨ SDA { áâ ¤ àâë¥ «¨¨¨ è¨ë I2C.
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�¨á. 2. � §®¢ ï áå¥¬  ¢ª«îç¥¨ï CE110

�®¤¥á â®àë C1 ¨ C2 ®¬¨ «ì®© ñ¬ª®áâìî á®®â¢¥âáâ¢¥® 47 ¬ª� ¨ 0:1 ¬ª�,
¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© ¢å®¤®© ä¨«ìâà ¯¨â ¨ï.

�¥§¨áâ®à R3 = 10 ª�¬ ¨ ª®¤¥á â®à C3 = 0:1 ¬ª� ®¡à §ãîâ áå¥¬ã ä¨ªá æ¨¨

¢å®¤  Reset; R3 ¯®¤¤¥à¦¨¢ ¥â   ñ¬ ¥ ªâ¨¢ë© ¯®â¥æ¨ «,   C3 § é¨é ¥â ®â

¢ë¡à®á®¢ ¯® á¥â¨ ¯¨â ¨ï, ¢®§¨ª îé¨å ¯à¨ ª®¬¬ãâ æ¨¨ ¨¤ãªâ¨¢ëå  £àã§®ª.

�¨ªà®áå¥¬¥ CE110 ¥ âà¥¡ã¥âáï ¯®¤ ¢ âì á¨£ « á¡à®á , â ª ª ª ¢ ¥© ¨¬¥îâ-

áï ¢áâà®¥ë¥ áå¥¬ë § ¯ãáª  ¯à¨ ¯®¤ ç¥  ¯àï¦¥¨ï ¯¨â ¨ï, ® ¥á«¨ âà¥¡ã¥âáï

á¡à áë¢ âì ª®âà®««¥à ¥ â®«ìª® ¯à¨ ¢ª«îç¥¨¨, ® ¨ ¢ ¤àã£¨å á«ãç ïå, â® ¬®¦®

¯®¤ª«îç¨âì ¢å®¤ Reset ª á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ ¢ëå®¤ ¬ ã¯à ¢«ïîé¥© á¨áâ¥¬ë.

4 ���-��



CE110

�¥§¨áâ®à R4 ¨ ª®¤¥á â®à C4 ®¡à §ãîâ RC-æ¥¯®çªã â ªâ®¢®£® £¥¥à â®à  ª®-

âà®««¥à .� ªá¨¬ «ì ï â ªâ®¢ ï ç áâ®â � 5��æ ¯à¨ VCC = 5 � ¯®«ãç ¥âáï ¯à¨

R4 = 4:3 ª�¬ ¨ C4 = 20 ¯�. � àì¨àãï ®¬¨ «ë R4 ¨ C4 ¬®¦® ¤®¡¨âìáï ¨§¬¥¥¨ï

â ªâ®¢®© ç áâ®âë, ® ¢ ¦® ãç¨âë¢ âì, çâ® ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥ ¬¥ìè¨å ®¬¨ «®¢ R ¨

C ¤«ï ¯®¢ëè¥¨ï â ªâ®¢®© ç áâ®âë,   â ª¦¥ ¯®¢ëè¥¨¥ á®¯à®â¨¢«¥¨ï à¥§¨áâ®à 

R4 ¡®«¥¥ ¥áª®«ìª¨å ¤¥áïâª®¢ ª¨«®®¬ ¥ à¥ª®¬¥¤ã¥âáï, â ª ª ª ¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨

ª ¥ãáâ®©ç¨¢®© à ¡®â¥ â ªâ®¢®£® £¥¥à â®à .

�à¨ ¯®¨¦¥¨¨ â ªâ®¢®© ç áâ®âë ¯à®¯®àæ¨® «ì® á¨¦ ¥âáï ¬ ªá¨¬ «ì® ¤®-

¯ãáâ¨¬ ï áª®à®áâì ¯¥à¥¤ ç¨ ¯® è¨¥ I2C, á®áâ ¢«ïîé ï 48 ª¡¨â/á ¯à¨ Fâ ªâ =

5 ��æ ¨, á®®â¢¥âáâ¢¥®, 10 ª¡¨â/á ¯à¨ Fâ ªâ = 1 ��æ. �®¨¦¥¨¥ â ªâ®¢®© ç -

áâ®âë ¯à¨¢®¤¨â ª á¨¦¥¨î á®¡áâ¢¥®£® ¯®âà¥¡«¥¨ï ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110, ª®â®à®¥

¯à¨ ç áâ®â¥ â ªâ¨à®¢ ¨ï 1 ��æ á®áâ ¢«ï¥â � 0:5 ¬�, ¯®íâ®¬ã ¯à¨¬¥¥¨¥ ¨§ª®-
áª®à®áâ®£® à¥¦¨¬  ¢¯®«¥ ®¯à ¢¤ ® ª®£¤  ¥®¡å®¤¨¬® ¯®¨¦¥®¥ í¥à£®¯®âà¥-

¡«¥¨¥.

�¨  ¤ ëå ª®âà®««¥à  (¢ë¢®¤ë DB0: : :DB7) ï¢«ï¥âáï ¬ã«ìâ¨¯«¥ªá®©; ¢

à §®¥ ¢à¥¬ï ®  ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¤«ï ®¡¬¥  á ���-¬®¤ã«¥¬ ¨«¨ ¤«ï ®¯à®á  ª« -

¢¨ âãàë.�¨¨¨ è¨ë ¤ ëå ¨ á¨£ «ë ã¯à ¢«¥¨ï ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110 ¥¯®áà¥¤-

áâ¢¥® á®¥¤¨¥ë á ®¤®¨¬ñë¬¨ «¨¨ï¬¨ ���-¬®¤ã«ï.

�  ¢ë¢®¤ë VCC ¨ GND ���-¬®¤ã«ï ¯®¤ ®  ¯àï¦¥¨¥ ¯¨â ¨ï +5 �,    

¢ë¢®¤ VO ¯®â¥æ¨ « á ¤¢¨¦ª  ¯®¤áâà®¥ç®£® à¥§¨áâ®à  R5, ¯®§¢®«ïîé¥£® ¯« ¢®

¬¥ïâì  ¯àï¦¥¨¥ ¯¨â ¨ï ¤à ©¢¥à ��-¯ ¥«¨, çâ® ¥®¡å®¤¨¬® ¤«ï ¯à ¢¨«ì®©

ãáâ ®¢ª¨ à¥¦¨¬  à ¡®âë ¬®¤ã«ï, â ª ª ª à §«¨çë¥ ��-¬ â¥à¨ «ë ¨ ª®áâàãª-

æ¨¨ ��-¯ ¥«¥© ¬®£ãâ ¨¬¥âì áãé¥áâ¢¥® à §«¨ç îé¨¥áï å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨, çâ®,

ª ¯à¨¬¥àã, ¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ª ¯®«®¬ã ®âáãâáâ¢¨î ¨§®¡à ¦¥¨ï   ®¤®¬ ���-

¬®¤ã«¥, ¢ª«îçñ®¬ ¢ áå¥¬ã á  áâà®©ª®© à¥§¨áâ®à  R5 ¤«ï ¤àã£®£®.

� ®¡é¥¬ á«ãç ¥, ¤«ï  ªâ¨¢¨§ æ¨¨ à ¡®âë ���-¬®¤ã«ï ¬®¦® à¥ª®¬¥¤®¢ âì

á«¥¤ãîéãî ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¤¥©áâ¢¨©. �®¤ ©â¥  ¯àï¦¥¨¥ ¯¨â ¨ï   ���-

¬®¤ã«ì ¨ ¯®¢à é ©â¥ ¤¢¨¦®ª à¥§¨áâ®à  R5. �®á«¥ ¯®¤ ç¨  ¯àï¦¥¨ï ¯¨â ¨ï

¬®¤ã«ì ¢ª«îç ¥âáï ¢ à¥¦¨¬ à §¢ñàâª¨ ®¤®© ¢¥àå¥© áâà®ª¨. �¥£¬¥âë íâ®© áâà®-

ª¨ ¤®«¦ë ¬¥ïâì á¢®ñ á®áâ®ï¨¥ ®â ¯à®§à ç®£® ¤® ¥¯à®§à ç®£®, çâ® ï¢«ï¥â-

áï á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢®¬ ¯à ¢¨«ì®£® ¯®¤ª«îç¥¨ï ¯¨â ¨ï ¬®¤ã«ï ¨ à ¡®â®á¯®á®¡®áâ¨

¤à ©¢¥à®¢��-¯ ¥«¨. �áâ ®¢¨â¥ ¤¢¨¦®ª ¢ â ª®¥ ¯®«®¦¥¨¥, ¯à¨ ª®â®à®¬ ¨§®¡à -

¦¥¨¥ á¥£¬¥â®¢ ¢ ¢¥àå¥© áâà®ª¥ ¥¤¢  ¯à®áâã¯ ¥â   ®á®¢®¬ ä®¥ ��-¯ ¥«¨.

�¥¯¥àì ���-¬®¤ã«ì £®â®¢ ª ¯à¨ñ¬ã ¨ ®â®¡à ¦¥¨î ¨ä®à¬ æ¨¨. �®á«¥ â®£®, ª ª

¢ë ¤®¡ìñâ¥áì ®â®¡à ¦¥¨ï   ¨¤¨ª â®à¥ ª ª®£®-«¨¡® â¥ªáâ , â® á¬®¦¥â¥ ¡®«¥¥

â®ç® ®âà¥£ã«¨à®¢ âì ¨§®¡à ¦¥¨¥ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¥®¡å®¤¨¬®© ª®âà áâ®áâìî

¨ âà¥¡ã¥¬ë¬ ã£«®¬  ¡«î¤¥¨ï.

� âà¨æ  ª« ¢¨ âãàë 8�8 ª« ¢¨è (à¨á. 2) ¯®¤ª«îç¥  ª ¢ë¢®¤ ¬ Row0: : :Row7

(¢ëå®¤ë ¢ë¡®àª¨ áâà®ª) ¨ DB0: : :DB7 (¢å®¤ë á®áâ®ï¨ï áâ®«¡æ®¢) ç¥à¥§ â®ª®®£à -

¨ç¨¢ îé¨¥ à¥§¨áâ®àë R6: : :R13 á®¯à®â¨¢«¥¨¥¬ 1 ª�¬, ¯à¥¤ § ç¥ë¥ ¤«ï ¨á-

ª«îç¥¨ï ¨áª ¦¥¨ï ¨ä®à¬ æ¨¨   è¨¥ ¤ ëå DB0: : :DB7 ¯à¨  ¦ â¨¨ ª« -

¢¨è. �®¢¥àè ï ®¯¥à æ¨î áª ¨à®¢ ¨ï, ¬¨ªà®áå¥¬  CE110 ¢ëáâ ¢«ï¥â   ®ç¥-

à¥¤®¬ ¢ëå®¤¥ Rowx «®£¨ç¥áª¨© 0, ¯à¨çñ¬ ¢á¥ ®áâ «ìë¥ ¢ëå®¤ë ¯¥à¥¢®¤ïâáï
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¢ âà¥âì¥ á®áâ®ï¨¥. �ë¦¤ ¢ ¯ ã§ã, ®ª®«® 50 ¯¥à¨®¤®¢ â ªâ®¢®© ç áâ®âë (10 ¬ªá

¤«ï Fâ ªâ = 5 ��æ), ª®âà®««¥à áç¨âë¢ ¥â á®áâ®ï¨¥ áâ®«¡æ®¢ ç¥à¥§ ¢ë¢®¤ë

DB0: : :DB7, ¯®¤âïãâë¥ ¢ãâà¥¨¬¨ à¥§¨áâ®à ¬¨ � 10 ª�¬ ª è¨¥ ¯¨â ¨ï +5 �.

�ë¢®¤ë SCL ¨ SDA ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110 ¯®¤âïãâë ª «¨¨¨ ¯¨â ¨ï +5 � à¥§¨-

áâ®à ¬¨ R1 ¨ R2 ¨ ¯®¤ª«îç¥ë ª á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬ «¨¨ï¬ è¨ë I2C.

�®âà®««¥à CE110 ¨¬¥¥â ¢ëå®¤ INT á ®âªàëâë¬ ª®««¥ªâ®à®¬ ¤«ï ä®à¬¨à®¢ -

¨ï á¨£ «  § ¯à®á  ¯à¥àë¢ ¨ï ¯à¨  ¦ â¨¨   ª« ¢¨èã. �¨£ « ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â

á®¡®© ®âà¨æ â¥«ìë© ¯®â¥æ¨ «, ¯®ï¢«ïîé¨©áï ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ¯®á«¥ ¯®¯ ¤ ¨ï

¢ ¡ãä¥à ª« ¢¨ âãà®£® ª®¤ , ¨ á¡à áë¢ ¥¬ë© ®¡à â® ¢ ¥ ªâ¨¢®¥ á®áâ®ï¨¥ ¯à¨

¯à®çâ¥¨¨ á®¤¥à¦¨¬®£® ¡ãä¥à . �â®â á¨£ « ¬®¦® ¨á¯®«ì§®¢ âì,  ¯à¨¬¥à, ¤«ï

§ ¯à®á  ¯à¥àë¢ ¨ï ¯à®æ¥áá®à  ã¯à ¢«ïîé¥© á¨áâ¥¬ë ¯à¨  ¦ â¨¨ ª« ¢¨è, ¨«¨

¤«ï ¯à®£à ¬¬®£® ª®âà®«ï á®áâ®ï¨ï ª« ¢¨ âãàë. �à®¬¥ â®£®, ¢ëå®¤ INT ¬®¦¥â

¡ëâì  áâà®¥   ¢ë¤ çã á¨£ «  ¥ â®«ìª® ¯à¨  ¦ â¨¨ ª« ¢¨è, ® ¨ ¯à¨ ®â¯ãáª -

¨¨, çâ® ¬®¦¥â ¯® ¤®¡¨âìáï ¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ¨¨ à¥¦¨¬  ¯àï¬®£® áç¨âë¢ ¨ï á®-

áâ®ï¨ï áª ¨àã¥¬®© ¬ âà¨æë, ¨«¨ à¥¦¨¬  á ¢ë¤ ç¥© ä« £   ¦ â¨ï/®â¯ãáª ¨ï

ª« ¢¨è¨, ¯à¥¤ãá¬®âà¥ëå ¢ ¯à®£à ¬¬®¬ ¨â¥àä¥©á¥ ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110.

�®á«¥¤¨© ¢ëå®¤, ¥§ ¤¥©áâ¢®¢ ë© ¢ áå¥¬¥ â¨¯®¢®£® ¢ª«îç¥¨ï ¬¨ªà®áå¥-

¬ë | CLKOUT. �  íâ®¬ ¢ë¢®¤¥ ä®à¬¨àã¥âáï ç áâ®â , à ¢ ï Fâ ªâ=4. � ª ª ª
CE110 ¥ ¨¬¥¥â ¨ª ª¨å á¨åà®ëå ¢¥è¨å á¨£ «®¢, ¯®âà¥¡®áâì ¢ á¨£ «¥

CLKOUT ¤«ï ª®áâàã¨à®¢ ¨ï á®¡áâ¢¥® ¤¨á¯«¥ï ®âáãâáâ¢ã¥â, ® íâ®â á¨£ «

¬®¦¥â ¨á¯®«ì§®¢ âìáï ¤«ï ¢ãâà¥¨å ã¦¤ ¯à®¥ªâ¨àã¥¬®© á¨áâ¥¬ë.

3. �à®£à ¬¬¨à®¢ ¨¥ ¨ ã¯à ¢«¥¨¥

�®á«¥ ¯à®å®¦¤¥¨ï á¨£ «  Reset ¨ ®ª®ç ¨ï æ¨ª«  ¨¨æ¨ «¨§ æ¨¨ ¬¨ªà®áå¥-

¬ë (¤«ïé¥£®áï ¥ ¡®«¥¥ 100 ¬á) ®  £®â®¢  ª à ¡®â¥ (áà §ã ®â¬¥â¨¬, çâ®  ¢â®¬ â¨ç¥-

áª¨ £¥¥à¨àã¥¬ë© ¯à¨ ¢ª«îç¥¨¨ ¯¨â ¨ï á¨£ « á¡à®á  ¬®¦¥â ¨¬¥âì § ç¨â¥«ì®

¡�®«ìèãî ¤«¨â¥«ì®áâì, ç¥¬ æ¨ª« ¨¨æ¨ «¨§ æ¨¨, ¨ ¤®áâ¨£ âì 500 ¬á).

�«ï á¢ï§¨ ¯® è¨¥ I2C ¬¨ªà®áå¥¬¥ CE110  § ç¥ ¡ §®¢ë©  ¤à¥á $78 (è¥áâ-

 ¤æ â¥à¨ç®¥ 78), ¢®§¬®¦  â ª¦¥ ¯®áâ ¢ª  ¬¨ªà®áå¥¬ á ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ë¬

óSlaveô- ¤à¥á®¬ | CE110A á  ¤à¥á®¬ $7A, CE110B á  ¤à¥á®¬ $7C ¨ â ª ¤ «¥¥,

çâ® ¯®§¢®«ï¥â ãáâ  ¢«¨¢ âì ¥áª®«ìª® ¬¨ªà®áå¥¬ CE110   ®¤ã è¨ã I2C.

�¥à¥¤ ç  ¨ä®à¬ æ¨¨ ¬®¦¥â ®áãé¥áâ¢«ïâìáï ª ª ®¤¨®çë¬¨ ¨ä®à¬ æ¨®-

ë¬¨ ¡ ©â ¬¨, â® ¥áâì ª ¦¤ë© ¡ ©â á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï á¢®¨¬ óStartô-ãá«®¢¨¥¬,  ¤à¥-

á®¬ ¨ óStopô-ãá«®¢¨¥¬, â ª ¨ £àã¯¯®¢ë¬ á¯®á®¡®¬, ª®£¤    ®¤ã ¯ àã | óStartô-

ãá«®¢¨¥ ¨  ¤à¥á ($78) | ¯à¨å®¤¨âáï ¯ ª¥â ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì® ¨¤ãé¨å ¨ä®à¬ æ¨®-

ëå ¡ ©â®¢, § ¢¥àè îé¨©áï ®¤¨¬ óStopô-ãá«®¢¨¥¬. �à®¬¥ â®£®, ¤®¯ãáâ¨¬® ¬®-

£®ªà â®¥ ¢®§®¡®¢«¥¨¥  ¤à¥á  | ¯¥à¥¤ ç  ®¢®£® óStartô-ãá«®¢¨ï, ¡¥§ ¯à¥¤¢ à¨-

â¥«ì®£® óStopô-ãá«®¢¨ï. �â®â ¯à®â®ª®« ¯®«®áâìî á®®â¢¥âáâ¢ã¥â á¯¥æ¨ä¨ª æ¨ï¬

ä¨à¬ë Philips, ¨ ¬ë à¥ª®¬¥¤ã¥¬ ®¡à â¨âìáï ª á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© «¨â¥à âãà¥ § 

¯®¤à®¡®© ¨ä®à¬ æ¨¥© [1], ¤«ï ¯à ªâ¨ç¥áª®£® ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¬®¦® â ª¦¥ ¯®à¥-

ª®¬¥¤®¢ âì ¤®ªã¬¥â [2].
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Co RS RW Rg

Ôëàã îïåðàöèè ñ ÆÊÈ-ìîäóëåì

0

Çíà÷åíèå ëèíèè R/W  ÆÊ-ìîäóëÿ

Çíà÷åíèå ëèíèè RS ÆÊ-ìîäóëÿ

Ôëàã îäèíî÷íîé/ãðóïïîâîé îïåðàöèè

a) Ôîðìàò «Control Byte» â ðåæèìå äîñòóïà ê ÆÊ-ìîäóëþ

Co Rg

Ôëàã îïåðàöèè ñ ðåãèñòðîì CE110

1

Àäðåñ âíóòðåííåãî ðåãèñòðà

Ôëàã îäèíî÷íîé/ãðóïïîâîé îïåðàöèè

á) Ôîðìàò «Control Byte» â ðåæèìå äîñòóïà ê âíóòðåííèì ðåãèñòðàì CE110

A0A1A2A3A4A5

�¨á. 3. �®à¬ â ã¯à ¢«ïîé¥£® á«®¢  óControl Byteô ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110

�«ï ã¯à ¢«¥¨ï ¯à®æ¥áá®¬ ®¡¬¥  á ¬¨ªà®áå¥¬®© CE110 ¢ ¥ñ ¢¢¥¤¥® â ª®¥

¯®ïâ¨¥, ª ª ã¯à ¢«ïîé¥¥ á«®¢®| óControl Byteô, ¯¥à¥¤ ¢ ¥¬®¥ ¥¯®áà¥¤áâ¢¥®

¯®á«¥ óSlaveô- ¤à¥á . óControl Byteô (à¨á. 3) á®¤¥à¦¨â  ¡®à ã¯à ¢«ïîé¨å ¡¨â®¢,

®¯à¥¤¥«ïîé¨å ®¡é¨© à¥¦¨¬ à ¡®âë ¤«ï ¨¤ãé¥© á«¥¤®¬ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨ ¡ ©-

â®¢.

�¨â Co ®¯à¥¤¥«ï¥â ¢¨¤ ¯®áë«ª¨. �á«¨Co = 0| §  óControl Byteô á«¥¤ã¥â ¬®£®-

¡ ©â®¢ ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì, § ¢¥àè îé ïáï «¨¡® óStopô-ãá«®¢¨¥¬, «¨¡® ®¢ë¬

óStartô-ãá«®¢¨¥¬. �á«¨ Co = 1 | §  óControl Byteô á«¥¤ã¥â ®¤¨®çë© ¡ ©â ¤ -

ëå, §  ª®â®àë¬ ¡ã¤¥â ¯¥à¥¤  ®¢ë© óControl Byteô.

�¨â Rg ®¯à¥¤¥«ï¥â ®¡« áâì ¤®áâã¯ . �á«¨ Rg = 0 (à¨á. 3,  ) | ¯à®¨§¢®¤¨âáï

¤®áâã¯ ª ���-¬®¤ã«î, ¯à¨ íâ®¬ ¢ 5-®¬ ¨ 6-®¬ ¡¨â å óControl Byteô ¯¥à¥¤ îâ-

áï § ç¥¨ï «¨¨© ���-¬®¤ã«ï R=W ¨ RS á®®â¢¥âáâ¢¥®, ª®â®àë¥ ¡ã¤ãâ ¯à¨-

áãâáâ¢®¢ âì ¢® ¢à¥¬ï ¯¥à¥¤ ç¨ ¢á¥© á«¥¤ãîé¥© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨. �á«¨ Rg = 1

(à¨á. 3, ¡) | ¯à®¨§¢®¤¨âáï ¤®áâã¯ ª ¢ãâà¥¨¬ à¥£¨áâà ¬ ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110,

¯à¨çñ¬ ¢ ¡¨â å óControl Byteô 1: : : 6 ¯¥à¥¤ ñâáï  ¤à¥á à¥£¨áâà , ¯à¨¨¬ îé¥£®

¨«¨ ¯¥à¥¤ îé¥£® ¯®á«¥¤ãîé¨¥ ¤ ë¥.
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S Àäðåñ «Slave» R/W A

0

Äàííûå A

a) Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè â CE110

Îò «Master» ê «Slave»

Îò «Slave» ê «Master»

«Start»-óñëîâèåS

P «Stop»-óñëîâèå

A Áèò ïîäòâåðæäåíèÿ (ACK)

Ïåðåäà÷à

P

«Control Byte»

Co=1

A «Control Byte»

Co=0

Äàííûå A

Äàííûå AA

Äàííûå AS Àäðåñ «Slave» R/W A

0

Ïåðåäà÷à

«Control Byte»

Co=0

Äàííûå AA

S Àäðåñ «Slave» R/W A

0

Ïåðåäà÷à

P

«Control Byte»

Co=X

S Àäðåñ «Slave» R/W

1

Ïðè¸ì

A Äàííûå A

á) ×òåíèå èíôîðìàöèè èç CE110

Äàííûå A

�¨á. 4. �®à¬ â ®¯¥à æ¨© ®¡¬¥  á ¬¨ªà®áå¥¬®© CE110

�à¨¬¥à ¢ë¯®«¥¨ï ®¯¥à æ¨© ®¡¬¥  á ¬¨ªà®áå¥¬®© CE110 ¬®¦® ¢¨¤¥âì  

à¨á. 4,  , ¡. �¤¥áì ¯®ª §  ®¡é¨© á«ãç © ®¡¬¥ , á¯à ¢¥¤«¨¢ë© ª ª ¤«ï ã¯à ¢«¥¨ï

���-¬®¤ã«¥¬, â ª ¨ ¤«ï ¤®áâã¯  ª ¢ãâà¥¨¬ à¥£¨áâà ¬ CE110.

�¥à¥¤ ç  ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨ ¢ CE110 ¯®ª §     à¨á. 4,  . �®á«¥ ¢ë¤ ç¨

óStartô-ãá«®¢¨ï ¨ óSlaveô- ¤à¥á  ¯¥à¥¤ ñâáï óControl Byteô á Co = 1, â® ¥áâì ãáâ -

 ¢«¨¢ ¥âáï à¥¦¨¬ ¯¥à¥¤ ç¨ ®¤¨®ç®£® ¡ ©â . � «¥¥ á«¥¤ã¥â á ¬ ¡ ©â ¤ ëå, § 

¨¬ ¢®¢ì ã¯à ¢«ïîé¨© ¡ ©â, á®¤¥à¦ é¨© ¡¨â Co = 0, ãáâ  ¢«¨¢ îé¨© à¥¦¨¬

¯¥à¥¤ ç¨ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨ ¡ ©â®¢. � «¥¥ á«¥¤ã¥â ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¡ ©â®¢,

¯à¥àë¢ ¥¬ ï ®¢ë¬ óStartô-ãá«®¢¨¥¬, ¨¨æ¨¨àãîé¨¬ ¯¥à¥¤ çã ®¢®© ¯®á«¥¤®¢ -

â¥«ì®áâ¨. � ¢¥àè ¥âáï ¯®áë«ª  óStopô-ãá«®¢¨¥¬.

�â¥¨¥ ¨§ ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110 ¯®ª § ®   à¨á. 4, ¡. �®á«¥ ¢ë¤ ç¨ óStartô-

ãá«®¢¨ï ¨ óSlaveô- ¤à¥á  ¯¥à¥¤ ñâáï óControl Byteô, á®¤¥à¦ é¨© § ç¥¨¥ «¨¨©

���-¬®¤ã«ï ¨«¨  ¤à¥á à¥£¨áâà  (á®áâ®ï¨¥ ¡¨â Co ¢ à¥¦¨¬¥ çâ¥¨ï ¥ ¨¬¥¥â § -

ç¥¨ï, â ª ª ª çâ¥¨¥ ¢á¥£¤  ¯à®¨§¢®¤¨âáï ¢ à¥¦¨¬¥ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨).�à §ã § 

óControl Byteô ¯¥à¥¤ ñâáï ®¢®¥ óStartô-ãá«®¢¨¥ ¨ óSlaveô- ¤à¥á á® § ç¥¨¥¬ ¯®-

«ï R=W = 1. � «¥¥ á«¥¤ã¥â ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ®¯¥à æ¨© çâ¥¨ï, § ¢¥àè îé ïáï

óStopô-ãá«®¢¨¥¬.

�â¬¥â¨¬, çâ® «î¡ ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¬®¦¥â ¬®£®ªà â® ¯à¥àë¢ âìáï ®-

¢ë¬¨ óStartô-ãá«®¢¨ï¬¨ ¨ ¬¥ïâì à¥¦¨¬ ®¯¥à æ¨¨ (çâ¥¨¥/§ ¯¨áì) ¡¥§ ¢ë¤ ç¨
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óStopô-ãá«®¢¨ï.�®¦® ¤ ¦¥ áª § âì, çâ® ¤«ï à ¡®âë á ¬¨ªà®áå¥¬®© CE110 óStopô-

ãá«®¢¨¥ ¥ ï¢«ï¥âáï ¥®¡å®¤¨¬ë¬, ¥á«¨ â®«ìª® ¢ë ¥ ¯à¨¬¥ï¥â¥ óMulti Masterô-

à¥¦¨¬ à ¡®âë è¨ë I2C, âà¥¡ãîé¨© ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® ®á¢®¡®¦¤¥¨ï è¨ë.

�  à¨á. 5 ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ¯à¨¢¥¤¥  ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ®¯¥à æ¨© ¤«ï ¢ë-

¢®¤  ¨ä®à¬ æ¨¨   ���-¬®¤ã«ì.

Àäðåñ «Slave»

«Start»-óñëîâèå

«Control Byte»

R/W

0 1 1 1 1 0 0 0

Rg

0 0 0 0 0 0 0 0

RSCo R/W

Ðåæèì ðàáîòû ÆÊÈ-ìîäóëÿ
0 0 1 1 1 0 0 0

 Ïåðåäà÷à â ðåãèñòðû óïðàâëåíèÿ ÆÊÈ-ìîäóëåì

8-ìè ðàçðÿäíûé èíòåðôåéñ, 2 ñòðîêè

Ðåæèì ðàáîòû ÆÊÈ-ìîäóëÿ
0 0 0 0 1 1 0 0

Âêëþ÷èòü îòîáðàæåíèå

Ðåæèì ðàáîòû ÆÊÈ-ìîäóëÿ
0 0 0 0 0 0 0 1

Î÷èñòèòü ýêðàí

«Start»-óñëîâèå

«Control Byte»
Rg

0 1 0 0 0 0 0 0

RSCo R/W

 Ïåðåäà÷à â ýêðàííóþ ïàìÿòü ÆÊÈ-ìîäóëÿ

Ñèìâîë «O»0 1 0 0 1 1 1 1

Ñèìâîë «k»0 1 1 0 1 0 1 1

«Stop»-óñëîâèå

Àäðåñ «Slave»

R/W

0 1 1 1 1 0 0 0

�¨á. 5. �à¨¬¥à ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨ ¤«ï ¢ë¢®¤    íªà 

� ç¨ ¥âáï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì óStartô-ãá«®¢¨¥¬, §  ª®â®àë¬ á«¥¤ã¥â óSlaveô-

 ¤à¥á ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110 | ¡ ©â $78, á®¯à®¢®¦¤ ¥¬ë© ä« £®¬ R=W = 0, ãáâ -

 ¢«¨¢ îé¨¬ à¥¦¨¬ ¯¥à¥¤ ç¨ ¨ä®à¬ æ¨¨ ¢ CE110. � à¥¦¨¬¥ ¯¥à¥¤ ç¨ áà §ã § 
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óSlaveô- ¤à¥á®¬ ¢á¥£¤  á«¥¤ã¥â óControl Byteô, ¢ ¤ ®¬ á«ãç ¥ ®¯à¥¤¥«ïîé¨© ¯¥-

à¥¤ çã ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨ ¡ ©â®¢ ¢ à¥£¨áâà ã¯à ¢«¥¨ï ���-¬®¤ã«ï (RS = 0).

�  ã¯à ¢«ïîé¨¬ á«®¢®¬ ¨¤ñâ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¨§ âàñå ¡ ©â®¢,  áâà ¨¢ îé ï

���-¬®¤ã«ì   à ¡®âã ¢ ¤¢ãåáâà®ç®¬ à¥¦¨¬¥ ®â®¡à ¦¥¨ï, ¢ª«îç îé ï ®â®-

¡à ¦¥¨¥ ¨ ®ç¨é îé ï íªà . �à¥àë¢ ¥âáï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¯¥à¥¤ ç¥© ®¢®£®

óStartô-ãá«®¢¨ï, §  ª®â®àë¬ ¢®¢ì á«¥¤ãîâ óSlaveô- ¤à¥á ¨ óControl Byteô. �®á«¥¤-

¨© ¨¬¥¥â ®¢®¥ § ç¥¨¥, ®¯à¥¤¥«ïîé¥¥ ®¢®¥ á®áâ®ï¨¥ «¨¨¨ RS ���-¬®¤ã«ï.

�¥¯¥àì ¬¨ªà®áå¥¬  CE110  áâà®¥    ¯¥à¥¤ çã ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨ á¨¬¢®«®¢ ¢

¢¨¤¥®¯ ¬ïâì���-¬®¤ã«ï, ª®â®à ï (á«®¢® óOkô) ¨¤ñâ á«¥¤®¬. � ª ç¨¢ ¥âáï ¯à¨-

¬¥à | ¢ë¤ ç¥© óStopô-ãá«®¢¨ï.

�ë ¥ ®¯¨áë¢ ¥¬ §¤¥áì  ¡®à ®¯¥à æ¨© á®¡áâ¢¥® ���-¬®¤ã«ï | ¤«ï íâ®-

£® áãé¥áâ¢ã¥â á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï ¤®ªã¬¥â æ¨ï,  ¯à¨¬¥à ®¯¨á ¨¥ ª®âà®««¥à 

HD44780 ä¨à¬ë Hitachi [3], ¨«¨ àãª®¢®¤áâ¢® ¯® ¯à¨¬¥¥¨î ���-¬®¤ã«¥© [4].

�â®à ï, ®â®á¨â¥«ì® ¥§ ¢¨á¨¬ ï ç áâì  ¡®à  ª®¬ ¤ á¢ï§   á ã¯à ¢«¥¨¥¬

ª« ¢¨ âãà®©. �â¥àä¥©á ®¡¬¥  á ª®âà®««¥à®¬ ª« ¢¨ âãàë ¢ë¯®«¥ ¢ ¢¨¤¥ ¤®-

áâã¯  ª ¢ãâà¥¨¬ à¥£¨áâà ¬ ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110. �®áâã¯ ª ¢ãâà¥¨¬ à¥£¨áâà ¬

à §à¥è ¥âáï à á¯®« £ îé¨¬áï ¢ óControl Byteô ä« £®¬ Rg = 1. �à¨ íâ®¬ ®áâ «ì-

ë¥ ¡¨âë óControl Byteô (ªà®¬¥ Co, á¬. à¨á. 3, ¡) ®¯à¥¤¥«ïîâ ®¬¥à  ¤à¥áã¥¬®£®

à¥£¨áâà . �¨¦¥ ¯à¨¢¥¤¥®  § ç¥¨¥ à¥£¨áâà®¢:

00 { óKeyBufô: à¥£¨áâà ¡ãä¥à  ª« ¢¨ âãàë. �®£¤  ª®âà®««¥à ª« ¢¨ âãàë

à á¯®§ ñâ  ¦ â¨¥ ª« ¢¨è¨ ¨ ¤¥è¨äà¨àã¥â ¥ñ ª®¤, ® ¤®¡ ¢«ï¥â ª ¥¬ã

1 ¢ áâ àè¨© à §àï¤ (ä« £  «¨ç¨ï ¢ ¡ãä¥à¥ ®¢®© ¨ä®à¬ æ¨¨) ¨ § ¯¨-

áë¢ ¥â ¯®«ãç¥®¥ § ç¥¨¥ ¢ ¡ãä¥à. �¥à¥§ à¥£¨áâà óKeyBufô ¤®áâã¯®

§ ç¥¨¥ ¢¥àåãèª¨ | á ¬®£® ¯¥à¢®£® ¡ ©â  ¡ãä¥à . �®á«¥ ¯à®çâ¥¨ï

á®¤¥à¦¨¬®£® óKeyBufô ã¯à ¢«ïîé¨¬ ãáâà®©áâ¢®¬ ä« £ ®¢®© ¨ä®à-

¬ æ¨¨ (â® ¥áâì áâ àè¨© à §àï¤)  ¢â®¬ â¨ç¥áª¨ á¡à áë¢ ¥âáï, ®áâ ¢«ïï

¥¨§¬¥ë¬ § ç é¨© ª®¤. �á«¨ ¢ ¡ãä¥à¥ ã¦¥ ¨¬¥îâáï ¤àã£¨¥ ª®¤ë ª« -

¢¨è, ®  ¢â®¬ â¨ç¥áª¨ ¯à®¤¢¨£ ¥âáï, § ¬¥é ï ã¦¥ ¯à®ç¨â ë© ª®¤. �

§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â à¥¦¨¬ , ¡ãä¥à ¬®¦¥â ¨¬¥âì à §¬¥à ®¤¨ ¨«¨ ¢®á¥¬ì ¡ ©-

â®¢. �à¨ ¯®¢â®à®¬  ¦ â¨¨ ª« ¢¨è¨ ¢ à¥¦¨¬¥ á ®¤®¡ ©â®¢ë¬ ¡ãä¥-

à®¬, ¤® ¯à®çâ¥¨ï ã¯à ¢«ïîé¥© á¨áâ¥¬®© ¯à¥¤ë¤ãé¥£® § ç¥¨ï, áâ à®¥

§ ç¥¨¥ § ¬¥é ¥âáï ®¢ë¬. �à¨ ¯¥à¥¯®«¥¨¨ ¡ãä¥à  ¢ ¢®áì¬¨¡ ©â®-

¢®¬ à¥¦¨¬¥, § ¬¥é¥¨î ¯®¤¢¥à£ ¥âáï á ¬ë© ¯®á«¥¤¨© ¡ ©â ¡ãä¥à .

01 { óWorkModeô: à¥£¨áâà ã¯à ¢«¥¨ï. � ñ¬ á®¤¥à¦ âáï âà¨ ä« £ , ®¯à¥¤¥-

«ïîé¨¥ à¥¦¨¬ à ¡®âë ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110. �¨¦¥ ¯à¨¢¥¤¥®  § ç¥¨¥

ã¯à ¢«ïîé¨å ¡¨â®¢ à á¯®« £ îé¨åáï ¢ à¥£¨áâà¥ óWorkModeô:

0 { óKeyModFlô: ä« £ à¥¦¨¬  à ¡®âë ª®âà®««¥à  ª« ¢¨ âãàë. 0 |

¢ë¤ îâáï ª®¤ë  ¦¨¬ ¥¬ëå ª« ¢¨è; 1 | ¢ë¤ îâáï ª®¤ë  ¦¨-

¬ ¥¬ëå ¨ ®â¯ãáª ¥¬ëå ª« ¢¨è, ¯à¨çñ¬ ¢ 6-®¬ ¡¨â¥ ª®¤  ª« ¢¨è¨

¯¥à¥¤ ñâáï ä« £: 0 | ª« ¢¨è   ¦ â , 1 | ®â¯ãé¥ .

1 { óKeyBufSizFlô: ä« £ à §¬¥à  ¡ãä¥à  ª« ¢¨ âãàë. 0 | ¡ãä¥à ª« ¢¨-

 âãàë ¨¬¥¥â à §¬¥à 1 á¨¬¢®«, 1 | ¡ãä¥à ¨¬¥¥â à §¬¥à 8 á¨¬¢®«®¢.
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2 { óLCDRdWtFlô: ä« £ à¥¦¨¬  à ¡®âë ¨â¥àä¥©á ���-¬®¤ã«ï. 0 |

¡ã¤¥â ¯à®¨§¢®¤¨âìáï  ¢â®¬ â¨ç¥áª®¥ ®¦¨¤ ¨¥ ®á¢®¡®¦¤¥¨ï ä« £ 

BF ���-¬®¤ã«ï, 1 | ¯à®¢¥àª  ä« £  BF ¥ ¡ã¤¥â ¯à®¨§¢®¤¨âáï.

02 { óKeyAutoTimeô: à¥£¨áâà â ©¬- ãâ  ¢ª«îç¥¨ï  ¢â®¯®¢â®à . � ñ¬ á®-

¤¥à¦¨âáï § ç¥¨¥ ¢à¥¬¥¨, ç¥à¥§ ª®â®à®¥  çñâáï  ¢â®¬ â¨ç¥áª ï ¢ë-

¤ ç  ª®¤   ¦ â®© ¯®á«¥¤¥© ¨ ã¤¥à¦¨¢ ¥¬®© ª« ¢¨è¨. �à¥¬ï § ¤ ñâáï

¢® ¢ãâà¥¨å ¥¤¨¨æ å T¢ãâà, à ¢ëå 32768 ¯¥à¨®¤ ¬ Fâ ªâ, çâ® ¯à¨
Fâ ªâ = 5 ��æ ®ª §ë¢ ¥âáï à ¢ë¬ � 6:5 ¬á.

03 { óKeyAutoSpeedô: à¥£¨áâà ç áâ®âë  ¢â®¯®¢â®à . � ¤ ñâ ¯¥à¨®¤ á«¥¤®¢ -

¨ï á¨¬¢®«®¢ ¯à¨  ¢â®¯®¢â®à¥.�¥à¨®¤ § ¤ ñâáï ¢® ¢ãâà¥¨å ¥¤¨¨æ å

T¢ãâà, ® ª®â®àëå ¬ë ã¯®¬¨ «¨ ¢ëè¥.

04 { óKeyPauseô: à¥£¨áâà ¯ ã§ë ¤«ï § é¨âë ®â ¤à¥¡¥§£ . �¯à¥¤¥«ï¥â ¤«¨-

â¥«ì®áâì ¯ ã§ë ¯®á«¥ ¯¥à¥ª®¬¬ãâ æ¨¨ ª« ¢¨è¨, ¢ â¥ç¥¨¥ ª®â®à®© ª®-

âà®««¥à ª« ¢¨ âãàë ¥ ¯à®¨§¢®¤¨â ®¯à®á ¬ âà¨æë, çâ®¡ë § é¨â¨âìáï ®â

¤à¥¡¥§£  ¬¥å ¨ç¥áª¨å ª®â ªâ®¢. � ¤ ñâáï ¢ ¥¤¨¨æ å T¢ãâà.
04: : :07 { �¥ ¨á¯®«ì§ãîâáï.

08: : :0F { óMask0ô: : :óMask7ô: ¬ áª¨, à §à¥è îé¨¥  ¢â®¬ â¨ç¥áª¨© ¯®¢â®à ª« -

¢¨è.� ¦¤ë© à¥£¨áâà óMaskXô á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®¤®© áâà®ª¥ ¬ âà¨æë ª« -

¢¨ âãàë,   ª ¦¤ë© ¡¨â à¥£¨áâà | á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ª« ¢¨è¥. �¨â 0 à¥-

£¨áâà  óMask0ô ®â¢¥ç ¥â §  ª« ¢¨èã á ª®¤®¬ $00, ¡¨â 0 à¥£¨áâà  óMask1ô

§  ª« ¢¨èã $08, ¨ â ª ¤ «¥¥. �áâ ®¢ª  ä« £  ¢ 1 à §à¥è ¥â  ¢â®¯®¢â®à

¤«ï ¤ ®© ª« ¢¨è¨. � «¨ç¨¥ äãªæ¨¨ ¬ áª¨à®¢ ¨ï ®â¤¥«ìëå ª« -

¢¨è ¬®¦¥â áãé¥áâ¢¥® ã«ãçè¨âì ¯à®æ¥áá ã¯à ¢«¥¨ï ¯à¨¡®à ¬¨ «î¤ì-

¬¨, ¥ áâ «ª¨¢ ¢è¨¬¨áï á ª®¬¯ìîâ¥à ¬¨, ¨ ¨¬¥îé¨¬¨ áª«®®áâì ã¤¥à-

¦¨¢ âì  ¦ âë¬¨,  ¯à¨¬¥à, æ¨äà®¢ë¥ ¨«¨  «ä ¢¨âë¥ ª« ¢¨è¨. � -

§ ç¥¨¥  ¢â®¯®¢â®à  â®«ìª® ¤«ï ¥®¡å®¤¨¬ëå ª« ¢¨è, áª ¦¥¬ áâà¥«®ª

¨«¨ +=�, ¯®§¢®«¨â íää¥ªâ¨¢® à¥è¨âì íâã ¯à®¡«¥¬ã.
10: : :17 { óKeyMat0ô: : :óKeyMat7ô: à¥£¨áâàë á®áâ®ï¨ï ¬ âà¨æë ª« ¢¨ âãàë. �¥-

à¥§ ¤ ë¥ à¥£¨áâàë ¤®áâã¯ë â¥ªãé¨¥ § ç¥¨ï á®áâ®ï¨ï áâ®«¡æ®¢

¬ âà¨æë ª« ¢¨ âãàë. �¥£¨áâàã óKeyMat0ô á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ã«¥¢ ï áâà®-

ª , ¨, ª ª á«¥¤áâ¢¨¥, ª« ¢¨è¨ á ª®¤ ¬¨ $00: : :$07, óKeyMat1ô | ¯¥à¢ ï

áâà®ª , ¨ â ª ¤ «¥¥. � ¦¤ë© ¡¨â à¥£¨áâà  óKeyMatXô ®â¢¥ç ¥â §  ®¤ã

ª« ¢¨èã, ¯à¨çñ¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ¡¨â®¢   «®£¨ç® à á¯à¥¤¥«¥¨î ¢ à¥-

£¨áâà å óMaskXô. �¤¨¨ç®¥ § ç¥¨¥ ¡¨â  ¬ âà¨æë £®¢®à¨â ® â®¬, çâ®

ª« ¢¨è  ®â¯ãé¥ , ã«¥¢®¥ | çâ®  ¦ â .

�®á«¥ á®¢¥àè¥¨ï ®¯¥à æ¨¨ ®¡¬¥  á à¥£¨áâà®¬ (§ ¯¨á¨ ¨«¨ çâ¥¨ï) ¥£®  ¤à¥á

 ¢â®¬ â¨ç¥áª¨ ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï   1. �â® ã¤®¡® ¯à¨  ç «ì®¬ ®¯à¥¤¥«¥¨¨ ¯ à -

¬¥âà®¢ à ¡®âë ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110, ¨«¨ ¯à¨ á®åà ¥¨¨ â¥ªãé¥£® á®áâ®ï¨ï ¨ ¥£®

¯®á«¥¤ãîé¥£® ¢®ááâ ®¢«¥¨ï. �¬¥áâ¥ á â¥¬, ¥á«¨ ¥®¡å®¤¨¬® æ¨ª«¨ç¥áª®¥ çâ¥¨¥

®¤®£® ¨ â®£® ¦¥ à¥£¨áâà  ( ¯à¨¬¥à óKeyBufô) ¥®¡å®¤¨¬® ª ¦¤ë© à § ¢®§®¡®-

¢«ïâì  ¤à¥á à¥£¨áâà , ¯ãâñ¬ ¯®¢â®à®© ¯¥à¥¤ ç¨ óStartô-ãá«®¢¨ï, óSlaveô- ¤à¥á  á
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à¥¦¨¬®¬ § ¯¨á¨, óControl Byteô á  ¤à¥á®¬ à¥£¨áâà , ¢®¢ì óStartô-ãá«®¢¨ï, óSlaveô

 ¤à¥á  á à¥¦¨¬®¬ çâ¥¨ï ¨, á®¡áâ¢¥® ¯à®çâ¥¨ï à¥£¨áâà .

�®á«¥ ¯à®å®¦¤¥¨ï á¨£ «  Reset ¨ ¢ãâà¥¥© ¨¨æ¨ «¨§ æ¨¨ ¬¨ªà®áå¥¬ë

CE110 ¢á¥ à¥£¨áâàë á¡à áë¢ îâáï ¢ 0, ¡ãä¥àë ¬ âà¨æë óKeyMat0ô: : :óKeyMat7ô

¯®«ãç îâ  ç «ì®¥ § ç¥¨¥ $FF.

4. �¥ª®¬¥¤ æ¨¨ ¯® ¯à¨¬¥¥¨î

1.� ª ª ª ¢ãâà¥¨© á¨£ « á¡à®á  ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110 ¬®¦¥â ¨¬¥âì § ç¨â¥«ì-

ãî ¯à®¤®«¦¨â¥«ì®áâì (¤® 500 ¬á), ¯® ¢ª«îç¥¨¨ ãáâà®©áâ¢ , ¤®  ç «  ¯¥à¥¤ ç¨

¨ä®à¬ æ¨¨ ¢ CE110 ã¦® ¢¢¥áâ¨ ¯ ã§ã ¨¨æ¨ «¨§ æ¨¨ ¯®àï¤ª  0.5: : : 1 á¥ª.
2. � á®¢¬¥áâ®© à ¡®â¥ ã¯à ¢«ïîé¥£® ãáâà®©áâ¢  ¨ CE110 ¢®§¬®¦  á¨âã æ¨ï,

ª®£¤  ã¯à ¢«ïîé¥¥ ãáâà®©áâ¢® ¨«¨ CE110 á¡à áë¢ ¥âáï ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¯¥à¥¤ ç¨ ¡ ©â 

¯® è¨¥ I2C. � ª ª ª ¬ ªá¨¬ «ì®¥ ¢à¥¬ï ®¦¨¤ ¨ï á¨£ «  SCL ¤«ï è¨ë I2C ¥

®à¬¨àã¥âáï, á¨âã æ¨î ¯®¤¢¨á ¨ï ¥ ã¤ ñâáï à á¯®§ âì  ¯¯ à â®, ¨  ®¡®à®â|

¯à®£à ¬¬®¬ã ®¯à¥¤¥«¥¨î ¬¥è ¥â ¢ëá®ª ï áª®à®áâì ¨§¬¥¥¨ï ¨ä®à¬ æ¨¨  

è¨¥. �«ï ãáâ®©ç¨¢®© à ¡®âë ¢¥è¨© á¨£ « Reset ã¦® ¯®¤ ¢ âì ®¤®¢à¥¬¥®

  ¢å®¤ë Reset ¨ ã¯à ¢«ïîé¥© á¨áâ¥¬ë, ¨ CE110.

3. �®¢¥àè ï ®¯¥à æ¨î áª ¨à®¢ ¨ï ª« ¢¨ âãàë, ¬¨ªà®áå¥¬  CE110 ¯®¤ª«î-

ç ¥â ª® ¢å®¤ ¬ á®áâ®ï¨ï áâà®ª (¢ë¢®¤ë DB0 : : :DB7) ¥¡®«ìèãî  £àã§ªã | ®ª®-

«® 100 ¬ª�. � ¥ª®â®àëå á«ãç ïå ( ¯à¨¬¥à, ¯à¨ ¤«¨ëå «¨¨ïå á®¥¤¨¥¨ï á

ª« ¢¨ âãà®©, ¨«¨ ¢ ¯à¨áãâáâ¢¨¨ á¨«ìëå ¯®¬¥å) íâ®£® â®ª  ¬®¦¥â ¥ å¢ â¨âì ¤«ï

ãáâ®©ç¨¢®© à ¡®âë ¯à®æ¥áá  áª ¨à®¢ ¨ï, â®£¤  ¨¬¥¥â á¬ëá« ¯®¤ª«îç¨âì ¢ë¢®¤ë

DB0 : : :DB7 ç¥à¥§ ¢¥è¨¥ à¥§¨áâ®àë á®¯à®â¨¢«¥¨¥¬ 2: : : 10 ª�¬ ª ¯®«®¦¨â¥«ì®-
¬ã ¢ë¢®¤ã ¨áâ®ç¨ª  ¯¨â ¨ï, ¯à¨ íâ®¬ ¥®¡å®¤¨¬®  ¤¥ª¢ â® ã¬¥ìè¨âì á®¯à®â¨-

¢«¥¨¥ ¢ª«îçñëå ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì® á ¬ âà¨æ¥© ª« ¢¨ âãàë à¥§¨áâ®à®¢ R6 : : :R13

(à¨á. 2), ®¤®¢à¥¬¥® á«¥¤ï §  â¥¬, çâ®¡ë ¥ ¢®§¨ª«  ¯¥à¥£àã§ª  ¢ëå®¤ëå ª á-

ª ¤®¢ ¯® â®ªã.

4. �à¨  ¦ â¨¨ ®¤®¢à¥¬¥® ¥áª®«ìª¨å ª« ¢¨è ¢®§¬®¦® ¯®ï¢«¥¨¥ «®¦-

ëå ª®¤®¢   ¢ëå®¤¥ áª ¨àã¥¬®© ¬ âà¨æë. �á®¡¥® ®¯ á® ¯à®ï¢«¥¨¥ â ª®£®

íää¥ªâ  ¯à¨ à ¡®â¥ á ª« ¢¨ âãà®© ¢ à¥¦¨¬¥ ¢ë¤ ç¨ ª®¤®¢ ª« ¢¨è á ä« £®¬  -

¦ â¨ï/®â¯ãáª ¨ï á ¡ãä¥à¨§ æ¨¥© â¥ªãé¥£® á®áâ®ï¨ï ª« ¢¨è ¢ á¯¥æ¨ «ì®¬ ¡ã-

ä¥à¥ ã¯à ¢«ïîé¥© á¨áâ¥¬ë, ¯®áª®«ìªã ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¢ ¡ãä¥à¥ á®áâ®ï¨ï ¬®£ãâ

¯®ï¢«ïâìáï ó¯®¤¢¨áè¨¥ô ª« ¢¨è¨. �«ï ¨áª«îç¥¨ï ¯®¤®¡®© á¨âã æ¨¨ ª®â ªâ-

ë¥ £àã¯¯ë ª« ¢¨è ã¦® ¢ª«îç âì ¢ ¬ âà¨æã ç¥à¥§ ¤¨®¤ë,  ®¤ ¬¨ ª® ¢å®¤ ¬

á®áâ®ï¨ï áâ®«¡æ®¢ (¢ë¢®¤ë DB0 : : :DB7).

5. �¨ªà®áå¥¬  CE110 ¤®¯ãáª ¥â ¬ ªá¨¬ «ìãî áª®à®áâì ®¡¬¥  ¯® è¨¥ I2C

¤® 48 ª¡¨â/á ¯à¨ â ªâ®¢®© ç áâ®â¥ 5 ��æ. �à¨ç¨  íâ®£® ¢ â®¬, çâ® ¢ãâà¥¥©

¯à®£à ¬¬¥ âà¥¡ã¥âáï ¢à¥¬ï (¥®¡å®¤¨¬®¥, çâ®¡ë áà¥ £¨à®¢ âì   ¯à¨å®¤ ¯® è¨¥

I2C ®ç¥à¥¤®£® ¡ ©â  ¨ § å¢ â¨âì «¨¨î SCL) à ¢®¥ ¢ ¯à¥¤¥«ì®¬ á«ãç ¥ 48-¬¨

¯¥à¨®¤ ¬ â ªâ®¢®© ç áâ®âë. �¨¨¬ «ì®¥ ®à¬¨àã¥¬®¥ ä¨à¬®© Philips ¢à¥¬ï ®â-

à¨æ â¥«ì®£® ¯®«ã¯¥à¨®¤  á¨£ «  SCL á®áâ ¢«ï¥â 4.7 ¬ªá ¤«ï 100 ª¡¨â/á, çâ® ¤«ï
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50 ª¡¨â/á á®áâ ¢¨â á®®â¢¥âáâ¢¥® 9.4 ¬ªá (¤«ï CE110   ç áâ®â¥ 5 ��æ ¥®¡å®¤¨-

¬® 9.6 ¬ªá, ®âáî¤  ®£à ¨ç¥¨¥ 48 ª¡¨â/á). � ¯à¨æ¨¯¥, ¦ñáâª®£® ®£à ¨ç¥¨ï  

áª®à®áâì ¯¥à¥¤ ç¨ ¯®â®ª  ¡¨â®¢ ¬¨ªà®áå¥¬  CE110 ¥  ª« ¤ë¢ ¥â, ¯®íâ®¬ã, ¥á«¨

¨áªãááâ¢¥® ã¢¥«¨ç¨âì ¤«¨â¥«ì®áâì ®âà¨æ â¥«ì®£® ¯®«ã¯¥à¨®¤  á¨£ «  SCL,

á«¥¤ãîé¥£® ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® §  ACK (¤àã£¨¬¨ á«®¢ ¬¨, ã¢¥«¨ç¨âì ¤«¨â¥«ì®áâì

¬¥¦¡ ©â®¢®£® ¯à®¬¥¦ãâª ) ¤® ¢¥«¨ç¨ë ¥ ¬¥¥¥ 48 ¯¥à¨®¤®¢ â ªâ®¢®© ç áâ®âë

(Fâ ªâ) ¬¨ªà®áå¥¬ë CE110, â® ¢®§¬®¦® ã¢¥«¨ç¥¨¥ áª®à®áâ¨ ¯¥à¥¤ ç¨ ¢¯«®âì ¤®

400 ª¡¨â/á, ¥§ ¢¨á¨¬® ®â ç áâ®âë Fâ ªâ.
6. � ¬¨ªà®áå¥¬ CE110 ¯¥à¢®£® ¢ë¯ãáª  ¡ë«  ®¡ àã¦¥  ®è¨¡ª  ¢® ¢ãâà¥-

¥© ¯à®£à ¬¬¥, ¯à¨¢®¤ïé ï ª ¥¢®§¬®¦®áâ¨ ¯à®¢¥¤¥¨ï ®¤¨®ç®© ®¯¥à æ¨¨ ¯à¨

¤®áâã¯¥ ª ¢ãâà¥¨¬ à¥£¨áâà ¬ (Rg=1, Co=1). �¬¥áâ® íâ®£® ¬¨ªà®áå¥¬  ®âà ¡ -

âë¢ «  ®¯¥à æ¨¨, ª ª ¡ã¤â® ¡ë« ®¡êï¢«¥ £àã¯¯®¢®© à¥¦¨¬ (Co=0). �à¥®¤®«¥âì

íâã ®è¨¡ªã ¬®¦®, ¯à¥àë¢ ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâì ¯¥à¥¤ ç¥© ®¢®£® óStartô-ãá«®¢¨ï

¨ á®®â¢¥âáâ¢¥®  ¤à¥á  óSlaveô.

5. �¨â¥à âãà 

[1] The I2C-bus and how to use it. c 1997 Philips.

[2] �¡é¨¥ ¯®«®¦¥¨ï ¨ ¢¢¥¤¥¨¥ ¢ «®£¨ªã à ¡®âë è¨ë I2C. �à ªâ¨ç¥áª¨¥ à¥ª®-

¬¥¤ æ¨¨, 1-¥ ¨§¤ ¨¥, c 1997 ���-��.

[3] LCD Controller/Driver LSI. Data Book. c 1994 Hitachi America Ltd.

[4] �«ä ¢¨â®-æ¨äà®¢ë¥ ¨¤¨æ¨àãîé¨¥��-¬®¤ã«¨. �ãª®¢®¤áâ¢® ¯® ¯à¨¬¥¥¨î,

1-¥ ¨§¤ ¨¥, c 1997 ���-��.
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�à¥¤¥«ìë¥ íªá¯«ã â æ¨®ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨

�¨ ¯ §® à ¡®ç¨å â¥¬¯¥à âãà . . . . . . . . . . . . . . . . �40�C : : : 85�C
�¨ ¯ §® â¥¬¯¥à âãàë åà ¥¨ï . . . . . . . . . . . . . . . �65�C : : : 150�C
� ¯àï¦¥¨¥   ¢ë¢®¤¥ VCC ®â®á¨â¥«ì® GND . . . . . . . . . . . 0: : : 7.5 �
� ¯àï¦¥¨¥   «î¡®¬ ¢ë¢®¤¥ ®â®á¨â¥«ì® GND . . . . . �0:6 : : :VCC + 0:6 �
�¡é ï à áá¥¨¢ ¥¬ ï ¬®é®áâì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 800 ¬�â

� ªá. â®ª ç¥à¥§ ¢ë¢®¤ GND . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300 ¬�

� ªá. â®ª ç¥à¥§ ¢ë¢®¤ VCC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250 ¬�

� ªá. â®ª ç¥à¥§ § é¨âë¥ ¤¨®¤ë ¢å®¤  . . . . . . . . . . . . . . . �20 ¬�

� ªá. â®ª ç¥à¥§ § é¨âë¥ ¤¨®¤ë ¢ëå®¤  . . . . . . . . . . . . . . �20 ¬�

� ªá. ¢â¥ª îé¨© â®ª ¢ëå®¤  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 ¬�

� ªá. ¢ëâ¥ª îé¨© â®ª ¢ëå®¤  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 ¬�

� ªá. áã¬¬. ¢â¥ª îé¨© â®ª ¢ëå. Row4 : : :Row7 + INT +R=W . . . . . . 200 ¬�

� ªá. áã¬¬. ¢ëâ¥ª îé¨© â®ª ¢ëå. Row4 : : :Row7 + INT +R=W . . . . . 200 ¬�

� ªá. áã¬¬. ¢â¥ª îé¨© â®ª ¢ëå. Row0 : : :Row3 +E+RS + SCL + SDA . . 200 ¬�

� ªá. áã¬¬. ¢ëâ¥ª îé¨© â®ª ¢ëå. Row0 : : :Row3 +E+RS . . . . . . . 200 ¬�

� ªá. áã¬¬. ¢â¥ª îé¨© â®ª ¢ëå. DB0 : : :DB7 . . . . . . . . . . . . . 200 ¬�

� ªá. áã¬¬. ¢ëâ¥ª îé¨© â®ª ¢ëå. DB0 : : :DB7 . . . . . . . . . . . . . 200 ¬�

�«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨

� à ¬¥âà �¡®§. �¨. � ªá. �¤¨.

� ¡®ç¥¥  ¯àï¦¥¨¥ ¯¨â ¨ï VCC 4.0 6.0 �

�®ª ¯®âà¥¡«¥¨ï ICC | 10.0 ¬�

�å.  ¯àï¦¥¨¥ ¨§ª®£® ãà®¢ï VIL GND 0:2 � VCC �

�å.  ¯àï¦¥¨¥ ¢ëá®ª®£® ãà®¢ï VIH 0:85 � VCC VCC �

�ëå.  ¯àï¦¥¨¥ ¨§ª®£® ãà®¢ï VOL | 0.6 �

�ëå.  ¯àï¦¥¨¥ ¢ëá®ª®£® ãà®¢ï VOH VCC � 0:7 | �

� ªá¨¬ «ì ï ñ¬ª®áâì  £àã§ª¨: CIO | 400 ¯�
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6. �¥àâ¥¦¨ ª®à¯ãá®¢

�®à¯ãá: 28-¢ë¢®¤ë© ¯« áâ¨ª®¢ë© SOIC
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�®à¯ãá: 28-¢ë¢®¤ë© ¯« áâ¨ª®¢ë© SDIP

D

Ï
ë

î
ñê

î
ñò

ü 
ï

î
ñà

ä
êè

L

Z e
b1

AA2

A1

1 14

1528

E

b

ME

e1

c

MH

0 5 10 ìì

Ìàñøòàá

Ìèëëèìåòðû

A
max

A1
max

A2
max b b1 c D E e e1 L ME MH

Z
max

4.57 0.38 3.56 1.65
1.02

0.56
0.41

0.33
0.20

35.2
34.2

8.38
7.87

2.54 7.87 3.68
3.17

8.38
7.87

9.65
8.13

2.20

�¨ªà®áå¥¬  CE110. �¥å¨ç¥áª®¥ ®¯¨á ¨¥

1-¥ ¨§¤ ¨¥

c 1997 ���-��

�¢â®à: �.�.�®«®¢

�ñàáâª  ¯à®¨§¢¥¤¥  ¢ ¯ ª¥â¥ CyrTUG-emTEX

á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ª¨à¨««¨ç¥áª¨å èà¨äâ®¢ á¥¬¥©áâ¢  LH
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